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Figura2.13 La tavola periodica degli elementi. Gli elementi sono disposti nella tavola perio-
dica secondo il numero atomico crescente. E importante tenere a mente che: 1) I metalli
sono rappresentati in blu, i metalloidi in verde € i non metalli in giallo. 2) Le righe orizzonta-
li rappresentano i periodi e le colonne verticali

i gruppi. 3) I gruppi sono contrassegnati da un numero da 1 a 8 seguito dalla

lettera A (elementi dei gruppi principali) o dalla lettera B (elementi di transizione) — questo
¢ il sistema attualmente piti usato negli Stati Uniti. Secondo il piti recente Sistema
Internazionale, i gruppi sono numerati da 1 a 18. Il numero dei periodivada 1 a 7. 4)
Alcuni gruppi hanno nomi comuni: gruppo 1A = gruppo dei metalli alcalini; gruppo 2A =
metalli alcalino terrosi; gruppo 7A = alogeni; gruppo 8A = gas nobili.



Lo strato che contiene il massimo numero di elettroni consentiti = strato chiuso o core

Gli elettroni collocati nello strato piu esterno = elettroni di valenza (strato di valenza )

* tutti gli atomi di uno stesso periodo hanno gli elettroni di valenza nello stesso
strato (numero quantico principale = numero del periodo)
* tutti gli atomi di uno stesso periodo hanno lo stesso core, corrispondente alla

configurazione elettronica del gas nobile del periodo precedente:

La configurazione elettronica di un elemento puo essere sintetizzata in questo modo che
prende il nome di notazione del gas nobile

[1s] ] 1s |
za %
| 3s 3;1
" S i
5 4d 5p
6s s:d 6}
7s 6d
7
5f -

( Elementi del blocco s D Elementi del blocco d

D Element del blocco P D Elementi del blocco [

lantanidi (4/) e attinidi (5/)

Li = [He] 2s! ; Na=[Ne] 3s! ; K=[Ar] 4s! ; Rb = [Kr] 5s?

Figra 8.9 Le configurazioni
elettroniche e la Tavola perio-
dica. Gli elettroni esterni di cia-
scun elemento sono assegnati
agli orbitali indicati. Si faccia ri-
ferimento alla Tabella 8.2.



tutti gli atomi di uno stesso gruppo hanno la stessa configurazione elettronica esterna
(numero di elettroni presenti = numero del gruppo).

1. elettroni 1. configurazione

esterni elettronica

1. 1° 1. 1 1. nst

1. 2° 1. 2 1. ns?

1. 3° 1. 3 1. ns?p?
1. 4° 1. 4 1. ns?p?
1. 5° 1. 5 1. ns?p3
1. 6° 1. 6 1. ns?p?
1. 7° 1. 7 1. ns?p’
1. 8° 1. 8 1. ns2p®




Carattere periodico delle proprieta atomiche

Raggio atomico

Le nuvole elettroniche non hanno dimensioni definite,
tuttavia si definisce raggio atomico la meta della distanza che
separa i centri di due atomi contigui quando questi formano
molecole o si impacchettano in solidi.

* il raggio atomico aumenta scendendo nel
gruppo: aumenta n e quindi la distanza h

media dell’elettrone dal nucleo. . v
* il raggio atomico diminuisce procedendo 3 & ) O
nel periodo: gli elettroni “nuovi” entrano . . ’
nello stesso strato atomico e quindi circa ‘

alla stessa distanza. La carica nucleare y W
crescente li attira di piu rendendo I'atomo

piu piccolo. E Y ")

Figra 8.10 Raggi atomici, in picometri (1 pm = 1 x 107*m) degli elementi dei

gruppi principali.
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Raggio ionico

L'andamento é simile a quello del raggio atomico all’interno dei gruppi di ioni della stessa
carica.

* i cationi sono piu piccoli degli atomi da cui derivano;

* gli anioni sono piu grandi degli atomi da cui derivano.
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Energia di ionizzazione, E,,,

E’ 'energia necessaria per rimuovere un elettrone da un atomo allo stato gassoso:
+ -
Xg = X'g* €

Gli atomi tendono alla configurazione elettronica piu stabile (ns2p®, strato completamente pieno),
cioe a quella del gas nobile piu vicino. Quindi gli elementi dei primi gruppi saranno piu facilmente
ionizzabili positivamente di quelli degli ultimi gruppi (che invece tenderanno a ionizzarsi
negativamente).

E,,, diminuisce scendendo nel gruppo perché gli elettroni sono meno attratti dal nucleo.
E.,, aumenta passando dal 1° al 2° gruppo, diminuisce al 3° (X* ha qui una configurazione ns?,
parzialmente stabile) e aumenta nel resto del periodo.
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Affinita elettronica, E_,

E’ I'energia liberata quando un atomo in fase gassosa cattura un elettrone:

Xig € —> X

Questa proprieta ha un andamento meno periodico, ma segue la logica del raggiungimento della
configurazione elettronica del gas nobile piu vicino.

la maggior affinita elettronica si ha attorno a ossigeno, fluoro e cloro.

alogeni formano ioni X" (ns2p>*!) mentre calcogeni formano ioni X2 (ns2p*2).
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PROPRIETA DEGLI ELEMENTI

metalli non metalli

proprieta fisiche

buoni conduttori di elettricita cattivi conduttori di elettricita

duttili e malleabili non duttili e non malleabili

solidi solidi, liquidi o gassosi

punto di fusione elevato punto di fusione basso

buoni conduttori di calore cattivi conduttori di calore

proprieta chimiche

. C non reagiscono con gli acidi
reagiscono con gli acidi & &

- .. formano ossidi acidi
formano ossidi basici

T . alta affinita elettronica
bassa energia di ionizzazione

. formano anioni
formano cationi

formano alogenuri covalenti

formano alogenuri ionici
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